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VI. 

Ueber die Windungen des menschlichen 
Gehirns. 

Von Dr. Alfrad Richter, 
Oberarzt  tier Irrenanstalt  tier Stadt B e r l i n  zu Dal ldorf .  

Ill. Uebe r  dan W i n d u n g s t y p u s .  

(Forts. u. Schluss yon 8.418 Bd. 106 u. S. 422 Bd. 108.) 

In einar Arbeit, Bildungsanomalien bei Geistaskranken'), 
wies ich nach, dass GeistesgestSrta mehr /iussera Bildungsano- 
malien darbSten, als Geistesgesunde. Es war nat/irlieh mein 
Wunsch, diese Untarsuchungen aueh auf die inneran Organe, 
namentlich das Gehirn, auszudehnen. Zu letzterem Behufe er- 
sann ich eine Methode trockener tlirnconservirung ~), welche reich 
in den Stand setzte mir im Laufe der Jahre nahe an 300 Ge- 
hirne in baquamer Weise aufbewahren zu kSnnen. Dieselben 
bilden das Material der nachfolgenden Untersuchungen. 

Wie ieh am Schluss jener Arbeit hervorhob, schienen mir 
die Windungen der an Paranoia Leidenden ein anderes Arrange- 
ment darzubieten, als der Geistesgesunder. Es hat sich nun 
seit jener Zeit mein Material und mit ihm racine Anschauung 
fiber dieses Thama erweitert und das Nachfolgende wird zeigen, 
ob maine damalige Annahma richtig war. 

Der Werth, den alas Windungsarrangement allein, also eine 
evantuell sehon in die Entwickalungsperiode des Gehirns zur/ick 
zu varsatzende schiidigende Ursaehe, bei der Beantwortung dar 
Frage nach den Ursachen abnormer Function eines Gehirns fiber- 
haupt, hat, ist ein sahr unsichrer, well notorisch Geistasgesunde 
bei liingerer Lebcusdauer geistesgestSrt h~ttan warden k~nnen 

1) Allgemeine Zeitschr. ffir Psychiatrie. Bd. 38. 188~. S. 80. 
'-') Archly ffir Psychiatrie. Bd. XIII. 1882. S. _984. Hierbei sei bemerkt, 

dass sich Hirne, welche nur einigermaassen l~ingere Zeit in Mfiller'scher 
Flfissigkeit gelegea haben, nicht mehr mit Holzessig conserviren lassen~ 
well sic springen. 
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Lind wcil Auderc die geistesgestiirt wurden, sichcr gcistcsgesuM 
geblieben w~ren, Mtte man yon ihnen bestimmtc scM, dlichc 
iiussere Einflfisse fcrnhalten k/innen. Und so ist dieser Werth 
tin anderer bei einem heredit'~r schwer Belastcten, als bei einem 
Paralytiker oder einem senil Dementen und wollen wit iiber- 
haupt die concrete Frage nach dem eventucllen Zusammenhang 
zwischen Geistesgestiirtheit und Windungstypus aufwerfen, so 
miissen wit weitet' ausholen. 

Es ist eitl grosses Verdienst Mcyner t ' s ' ) ,  bei der Eriirtc- 
,tmg der heredit'~reu Belastung an das Beckon der Miitter er- 
innert zu haben. Von den 127 Irrenschii.deln, welche er seinen 
Studien unterwarf, waren 36 asymmetrisch, also 28,3 pCt.; 28 
miinnliche (Knaben haben grSssere K~ipfe), 5 weibliche und 3 
deren Geschlccht nicht bestimmt war. Sommer:) ,  welchcr mit 
seiner Arbeit aufMeyner t ' s  Schultern steht, fand ein noch un- 
giinstigeres Verh~ltniss; er nimmt an, dass die Schii.del der Irren, 
die thats~chlich nach Meyner t  und ihm eine gr~issere Capacitiit 
habeu als die Geistesgesunder, sie bereits w/~hrend der Gravidit/it 
durch einen rachitisch-hypertrophischen Prozess erhielten (Mey- 
nert 1. c. nimmt hierfiir einfach Hydrocephalus in Anspruch) 
trod erkl//rt sioh so die h';iufige Asymmet,'ie der Irrensch~idel 
ebenfalls im Hinblick auf das miitterliche Becken; dabei gedenkt 
cr Lucae 's ,  welcher mathematisch symmetrische ScMdel iiber- 
haupt leugnet, Guenot 's ,  der die Asymmetrien tier Kindssch'i4del 
durch die Bettlage und Huxley ' s ,  tier sic dur(:h die Lage des 
Kindes wi~hreud tics SKugegesch~fts explicirt. Wel  c k e r ~) 
meint, dass der l)ruck der Beckenknochen w,ihrend der ]etzten 
Schwangerschaftsmonate au/' den Kindssch'~del cine~l Einliuss auf 
die Form dessclbclt aus/ibe und dass (lie grSssere lliiufigkeit tier 
ersten Sch~tlellage fiir (lie Art der sich bildenden Asymmetric 
bestimmend sei. Er citirt dabei Lucae ausfiihrlichcr. 

Ein Theil dieser die Asymmetrie des Kindssch~idels evcntucll 
bedingenden Ursachen wiirde das Hirn bereits vor der Furche.n- 
bildung, einer erst nach derselben, treffcn. 

~) ~ l e y n e r t ~  Craniologische Beitr. Jabrbficher f/it Psychiatric.  1. Jahr~. 
1879 u. 9. Jahrg.  1881. 

'-') Sore m e t ,  Beitr. zur Kenntn. der lrrensch~idel. Dies. Arch. B(I. !)0. 1882. 
:~) W c l c k e r ,  Wachsthl~m mid Bau des menschlichen Sch~lels. 18(;2. S. 77, 
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Wit wissen, dass die secundih'en tlh'ntiu'chen gegen Endo 
des 5. Schwangerschaftsmonats (His) entstehen und zwar ent- 
stehen sie typisch, well das noeh furchenlose IIh'n durchschnitt- 
lieh ein und dieselbe Gestalt zu haben ptlegt. Erfiihrt nun das 
llirn vet der Entstehung der secund/-iren Furchen in seiner Eat- 
wiekelung eine St~Srung, mag es primgr erkranken oder secund~ir 
und der Sch'adel prim~ir, so wird eventuell schon die Form des 
noch ungefurchten Hirnes geiindert und der Windungstypus al- 
terirt und erfiihrt das ltirn erst nachher eine Entwiekeluugs- 
st~'irung, so wird bei dora weiteren Wachsthum tin Ein[luss auf 
das Windungsarrangement ttnd namentlich ein Hervortreten wm 
1,'ebergangswindungen, wie {lies auch hereits im 2. Theil dieser 
Arbeit hervorgehoben, ebenfalls verst'andlieh, l)a irgend wie 
erheblichere StSrungen dieser frfihen gntwickehmgsperioden irre- 
parabel sind, so werden sic Idiotie setzen u n d e s  sind also die 
Idiotengehirne und die, welche sich ihnen biologisch anschliessen, 
die [mbecillen, welche {lie meisten Atypien erwarten lassen. 

Unter 281 Gehirnen 13efanden sich 29 yon Idioten, unter 
diesen 19 m'annliehe nnd 10 weibliche. Theilen wir (lie 19 
m/innliehen in solche, welehe augenfiillig die normale OrSsse 
nicht erreicht hatten und solche, bei denen man die Erkl~irung 
der ldiotie erst suehen musste, so gehSrten zu der ersteren Kate- 
gorie 9, zur zweiten 10. Unter den 9 der ersten Kategorie be- 
land sieh das bereits mehrfaeh erwiihnte einbtasige Gehirn, die 
fibrigen 8 repr'asentirten Gehirne, welehe entweder ganz klein 
den Windungstypus nut in naektester Form zeigten, oder welehe 
etwas grSsser, yon aceidentellen parenehymatSsen Erkrankungen 
befallen worden zu sein sehienen, aber den Windungstypus eben- 
falls zeigten. Die 10 miinnlichen Idiotengehirne, bei denen man 
die Erkliirung der Idiotic erst suehen musste, bestanden aus 
solehen, welehe in die gewShnliehe OrSsse hiniiberspielten, oder 
sie sogar iibersehritten; sie gehSren zu denen, welehe ieh im 
l..Theil die.~er Arbeit beschrieb. 

Yon den 10 weiblichen tlirnen gehSrten zur Kategorie 
augenf'alllg :nieht erreiehter GrSsse ~l;, zur anderen 7. Im Uebri- 
gen gilt yon ihnen dasselbe was yon den m'annliehen Gehirnen 
bemerkt wurde. 

Naeh dem Obigen befand sieh also unter meinen 9.9 Idioten- 
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gehirnen nut eius (daseinblas[ge), welches vordcr Entwickelung 
der secund~iren Furchen yon einer Erkrankung derart ergriffen 
war, dass der Windungstypus sieh nieht zur Geltung bringen 
konnte, l)a nun, wie aueb im 1. Theil diesel" Arbeit hervorge- 
hoben, das fStale Gehirn vor der Bildung seeund~irer Furchen 
sehr h~tufig Erkrankungen ausgesetzt ist, erkl'art sich die Zu- 
.~ammensetzung meines Materials nut arts dem fi'iihen Absterbeu 
so fi'fih am Him erkrankter F~iten. 

gs fragt sicll nun, ob es nach diesem ersten Versuche, an 
der Hand der intra vitam gestellten Diagnose weiter an mein 
:Material heranzutreten, h,hnt. Gewiss nicht. Zeigten schon so 
gut wie alle ldiotengehil'ne den Typus, no wiirde es sonderbar 
sein auf diese oder jene Abweichung yon der gewShnlicheu 
Furchenanordnung mit Bezng auf (lie intra vitam gestel]te l)ia- 
gnose Gewicht zu legen, gegenfiber den uns als notorisch be- 
kannten Ursachen, welehe die llirne zur Erkrankung zu bringen 
pflegen bezw. sic zu Erkrankungen disponiren. Es soil hier- 
bei der Werth dessen nicht im Mindesten geschm'alert werden, 
was M e y n e r t  1. c. hervorhebt. Er land unter 225 Fiillen ein- 
fachen BlSdsinns, unter welchem, wie er sagt, sich die meisten 
Formen angeborner Hydrocephalie befinden, 102 Mal Hydro- 
cephalen; doch dieser brachte sich eben bei meinem Material, 
wie bereits oben angedeutet, entweder so sp'at, oder doch nut 
in einer solehen Weise zur Geltung, dass er die Entstehung 
des Windungstypus nicht wesentlich zu /indern vermochte. In- 
sofern fibrigens der Hydrocephalus nut leicht ist und sich nut 
durch geringe im Geburtsact gesetzte Schiidelasymmetrien zur 
Oeltung bringf,, muss man sich daran erinnern, dass dieser eine 
normale Function nicht nnbedingt auszuschliessen braucht und 
(lass, wie schon angedeutet, auch bei Geistesgesunden Sch'adel- 
asymmetrien h/~ufig sind (vgl. S o m m e r  ]. e. S. 150). 

Dass die Furchen und Windungen beider Hemisphiiren oft 
nicht symmetrisch sind, war schon lange bekannt und Gall  und 
8 p u r z h e i m  sagen im I. Band S. 61 ihres berfihmten Werkes, 
dass der grSsste Theil der ~'lensehen geistesgestSrt sein mfisste, 
wenn das Fehlen der Symmetric der Hirntheile die Verstandes- 
functionen verwirrte und S. 58 des 2. Bandes sagt Gal l ,  dass 
Hai le r ,  Buffon  und B i e h a t  (sur la vie e{ la mort, p. 16) die 
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Ungleiehheit der beiden Hemisphiiren als Ursache der Geistes- 
gestSrtheit betrachteten. 

Sind nun die Furchen und Windungen beider Hemisphiiren 
oft unsymmetrisch angeordnet, so finde ich doch, dass sie sich 
5fter symmetrisch zeigen, natfirlich nicht unter Beriicksichtigung 
nut" geringffigiger Details und ich brauche wohl zu Folge meiner 
Meinung fiber die Entstehung der Hirnfurchen nicht noch her- 
vorzuheben, dass ich die Unsymmetrie der Furehen und Wiu- 
dungen auf StSrungen in der Gle[chm,issigkeit des Wachsthums 
beidcr Schiidelhiilften zurfickffihre, wie ich andererseits die Sym- 
mettle yon Anomalien auf symmetrisch gesetzte Modificationen 
des Schiidelwachsthums beziehe. Die Symmetric von Anomalien 
ist in der That hiiufig und im Nachfolgenden wird dies noch 
5ftor hervorgehoben werden. 

War mein ,Material demnach nicht nach der oben bozeich- 
neten Richtung hin zu verwenden, so kSnnen doch eine Reihe 
anderer interessanter Gesichtspunkte unter seiner Zuhfilfcnahme 
erSrtert werden. 

i,)er Stirnlappen zerf/illt lateral in drei Windungen; zeit- 
weise zeigt er uns jedoeh vier. Nach meiner Erkl~iruug der 
Entstehung der Furchen miissto sich nun, wie dies yon mir 
fibrigens auch schon im Allgemeinen ausgesprochen, zu Folge 
des in der Norm harmonischen Wachsthums zwischen Him und 
Sahiidel, bei der Furchenbildung die Dolichocephalic bezw. Brachy- 
cephalic (die Frauen sind dolichoeephal Welcker  a. a. O. S. 46) 
in den Stirnwindungen ausdriicken, sei es mit Bezug auf deren 
Zahl, odor wenigstens mit Bezug auf ihre Verlaufsrichtung. 
Wenn ich nun behufs dieser Untersuchung die Hirne geistes- 
kranker Miinner und Frauen mit einander vergleiche, so wird 
das den Worth der Untersuchung kaum beeintriichtigen, denn 
haben die Irrenschiidel ~,uch eine grSssere Capacit'at und sind 
hiiutiger asymmetrisch als die Geistesgesunder, so kSnnte doch 
der Einfiuss der Dolichocephalic bczw. Brachycephalie bei der 
Gestaltung der Furchen neben dem der Asymmetric immerhin 
zur Geltung kommen. Von 50 Frauen- und 50 Miinnergehirnen 
nun, die ich auf ihre Hirnwindungen hin n'~her inspicirte, zeigten 
9 jeden Geschlechts mehr odor weniger die Tendenz zur Vier- 
theilung; der Unterschied zwischen den dolichocephalen und 
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brachycephalen Formen war also nicht gross genug um sich nach 
der beregten Richtung hin zu markiren. Es ist aber iiberhaupt 
nicht ganz frei yon Willkiirlichkeit einen Stirnlappen beziiglich 
der Viertheilung zu deuten und Stirnlappen mit 4 Windungen, 
die so rein verlaufen wie oft die 3, sind selten. Die Furchen 
und Windungen der Stirnlappen mit 4 Windungen verlaufen oft 
mehr etagenfiirmig; die einzelnen Windungen confluiren mit eiu- 
auder und sind sehwer auseinander zu halten, so dass man viel- 
leicht hier 3, dort eher 4 abz~hlen kann; und namentlich in 
diesem mehr oder weniger etagenfiirmigen schwer auseinander 
zu haltenden Verlaufe bringt sich die dolichocephale und brachy- 
cephale Form zur Geltnng. 

Bened ik t ' )  glaubte bei Verbrechergehirnen in der Forma- 
tion der Windungen Ankl/inge an den R aubthier- und Affen- 
typus gefunden zu haben. Die 4 Urwindungen des Stirnlappens 
der Raubthiere seien beim Menschen auf die bekannten 3 redu- 
cirt, wahrscheinlich in Folge der niederen Entwickelung des Ge- 
ruchsvermiigens. Man kbnne abet an einzelnen Menschenhirne~l 
im Bereich der ersten Stirnwindung noch eine tiefe Furche con- 
statiren, welche dieselbe in 2 Urwindungen abtheilt, so dass man 
die erste Stirnwindung des Menschen a]s aus den beiden ersten 
Urwindungen des Raubthierhirns verschmolzen, ansehen m/isse. 
Giacomini ') land auf 87 Hemisph~ren einen completen Vier- 
windungstypus 27 Mal; er brachte sieh hierbei in Gegensatz zu 
Benedikt ,  denn er hatte gefunden, dass dieser Vierwindungs- 
typus bei Bestraften und Unbestraften in gleicher Weise vor- 
kommt. Ich kann mich Giacomini  nut anschliessen, denn yon 
meinen Gehirnen Geistesgesunder nicht Bestrafter zeigen gerade 
einige auff'iilligen Vierwindungstypus. Nun kann ein Fanatiker 
al}erdings immer noch sagen, das waren Verbrecher, sie haben 
1mr die Verbrechen zu begehen nicht die Gelegenheit gehabt 
oder sind zu friih verstorben oder sind derselben nicht iiberffihrt 
und in der That stellt Bened ik t  in seinem 1886 in Wien ge- 
haltenen Vortrage derartige Betrachtungen an; zur hnnahme 
aber, dass die erste Stirnwindung des Menschen ans den beiden 

~) Benedikt, M., Der Raubtbiertypus am menseblichen Gehirn. Centralbl. 
f. d. reed. Wissenscb. No. 52. Virehow-Hirseb. 1876. Bd.I.S. 47. 

-~) Giacomini, Variet'h delIe circonvol~,zioni cerebr, dell' uomo 1881. 
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erstcn Uruindungen des Raubthicrhirns vcrschmolzcn sel bezw. 
dass ein menschliches ltirn mit 4 Stirnwindungen als ein Riick- 
fallsgehirn in das Stadium der Raubthierentwickelung gekenn- 
zeiehnet sei'), sind wit' doch nicht berechtigt. Und wohin weisen 
die Gehirne mit ffinf Sti,'nwindungen, wo sir vorkommen, zuriick? 
Hierbei will ieh anffihren, dass wir gerade bei den Seetionen 
yon Kreuzsehitdetn, ai~o breiter innerer Stirnbeinobedliiche, 
I)eiderseits Vierwindungstypus fanden; in dem negativen l:alle 
war auch die innere StirnbeinobertlSche nicht besonders breit. 
l)ass iibrigens Kreuzschiidel und Stirnhirn in Correlation stehen, 
hebt auch W e l t  ker hervor (a. a. O. S. 92). l)a nach demselben 
kutor die 8tirlmaht erblich ist (a. a. O. 8 .99) ,  ist es aueh ver- 
stgndlich, dass (let' Vierwindungstypus erblich sein kann; und 
da sigh ebenso gut wie (lie Form des Stirnbeins auch die anderer 
Seh'adelknoehen vererben kiinnen, so verliert es an Seltsamkeit, 
dass ieh an den Hirnen yon Vater und Sohn oder anderer 
naher Verwandter, wie ich sir in Dalldorf zu seeiren Gelegenheit 
hatte, eorrespondirendeu Wiudungstypus fand'~), l)abei sei der 
Ausfiihrungen Enge l ' s  fiber die Aehnliehkeit gedaeht, l)erselbe 
erkliirt sir rein meehaniseh'~). ,,So giebt es daher einen Stamm- 
und Familientypus, nicht well sieh solche Typen vererben, wie 
etwa das Odd, oder well der Spiritus familiaris fiberspringt yon 
dem Einen auf den Andern, sondern well Stammes- und Familien- 
glieder unter ziemlich gleiehartigen 'ausseren Verh'altnissen fiir 
einige Zeit leben." 

Anfang des Jahrhunderts lenkte R o l a n d o  die Aufmerksam- 
keit der Anatomen auf den naeh ihm benannten Suleus und dis 
beiden ihn begrenzenden Windungen; jedoeh man studirte die- 
selben doeh nicht an geniigendem Material, denn 1876 sehrieb 
noch W e r n i c k e  ~) ,die vordere Centralwindung ist naeh Bi-  

l) Benedikt, Ueber den heutigon Staml der Anatomie tier Verbrecher- 
gehirne. Wien. reed. Presse 1880 und S. 113 seines Bucbes fiber 
Verbrechergeh. 1879. 

-~) 46. Vers. des psychiatr. Vereins zu Berlin am lo.3l~irz 18s3. Allg. 
Zeitsehr. f. Psychiatrie. Bd. 40. 1884. S. 825. 

a) Engel, Das Knoehengeriist des menschlichen Antlitzes. 1850. 8. 8'a tt'. 
4) Wernicke, Das Urwindtmgssystem des menschlichea (;ehirns. Arch. 

f. Psychiatrie. Bd. VI. 1871L S. ~-98. 
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s cho f f  bisweilen dutch einen Einschnitt in zwei Theile zerlegt. 
Niemals sah ieh jedoch, dass wirklich die Centvalfurche sich 
nach vorn geSffnet h~tte, wie (ties G r a t i o l e t  an der sogenann- 
ten Hottentottenvenus abbildet, ohne es auch nut der Erw/~hnung 
werth zu halten". 1877 schrieb M e y n e r t  ~) ,,am menschlichen 
Gehirne gehSren Anomalien der Centralfurche zu den grSssten 
Sehenheiten" und 1881 Wern i  eke ~) ,,die Rolando ' sche  Furche 
ist in ihrem Verlaufe nie (oder last nie. Eine Unterbrechung 
ist nur einmal yon R. Wagne," beobachtet worden.) unterbrochen, 
wenn auch oft an verschiedenen Stellen verschieden tief". Was 
R. W a g n e r  :~) anbelangt, so erw'/thnt er diese Ueberbrfickung 
dev R olando'schen Furche an dem yon ibm abgebildeten Gehirn 
des Professor Fuchs  auff/tlliger Weise gar nieht als etwas Be- 
sonderes. Dies ist auch schon anderweit hervorgehoben wov- 
den. E c k e r  ~) welcher dureh die Vortrefllichkeit seines zuerst 
1869 erschienenen Buches das Verst~ndniss der Hirnfi, rchen und 
Windungen dem Gros der Aerzte n~her brachte, erwiihnt diese 
Abbildung des Gehirns des Prof. F u c h s ,  eitirt jedoch in dieser 
ersten Auttage W a g n e r  ungenau und so mag es kommen, dass 
Epigonen der Literatur bier und da einfach schrieben, W a g n e r  

r . .  hiitte die erste Ueberbruckung der Centralfurehe ,,besehrieben". 
Eine Unterbrecht, ng der Centralwindungen hebt iibrigens, soweit 
mir bekannt, zuerst t l u s c h k e  hervor"). Zu l:olge meiner Hirn- 
sammlung und zu Folge weiterer Publieationen ist es nun durch- 
aus nicht selten, dass sich die Centralfurche naeh vorn 5ffnet 
uild auch die Unterbrechuuget~ selbst sind keine Seltenheit. In 
der Sitzung der Berl. (lesellsch. f. Psych. u. Nervenkrankh. vom 
10. 5Ii[rz 1884';) konnte ich t'/inf Hemisph~iren mit Ueberbriiekun- 
gen der Centralfurche ((tie eines idiotischen Knaben war sogar 
zweimal r demonstriren; yon denselben batten zwei 

~) Meynevt, Die Windungcn der convex. Oberfl. lies Vorderh. bei },Ien- 
sehen, Affen u. Raubth. Arch. f. Psychiatrie. Bd. VII. 1877. S. 257. 

~) Wernicke, l.ehrb. 1881. 
'~) R. Wagner, Vorst. zu einer wissensch. Morph. u. Phys. d. menschl. 

Geh. als Seelenorgan. 2. Abh. 186~. Tab. 1. S. 14. 
s) Ecker, Die Hivnwindungen ties Menschen. 1869. 
~) tluschke, Sch'~del, Hirn und Seele. 1854. S. 171. 
~) Arch. f. Psych. u. Ne,'venkrankh. Bd. XV. iSS4. S. 860. 
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Oeffnungen der Centra]furche nach vorn hin und eine sechste 
bot dasse]be dar ohne Ueberbrfickung der Centralfurche. Seit- 
dem hat sich mehle Sammlung um derartige Pr~parate vermehrt 
und ich verzichte darauf sie procentuarisch anfzuffihren, da ich 
derartige Stficke der Anomalie heifer zu eonserviren pfleg(e. 
Wenn abet K a u f m a n n ' )  bei Gelegenheit der Besprechung einer 
Ueberbrfickung der Rolando'schen Furche nur die F'Slle von 
R. W a g n e r  (nach W e r n i c k e  Lehrb. 1881), Fer(; und Hesch l  
(nach S c h w a l b e  Lehrb. 18S1)citirt,  so erschSpfen diese Citate 
weder das bis damn noch das nachher fiber diesen Punkt Be- 
schriebene. So erinnere ich an die zwei yon Bjaschkow ~) und 
an die zwei von B i a c h k i n e  3) beschriebenen F~ille. 

In jener Sitzung demonstrirte ich auch eine Hemisphiire, 
in welche man drei Centralwindungen und zwei Centralfurchen 
h~itte deuten kSnnen. G i a c o m i n i  besehrieb ]. c. diese Variet'~t 
eingehend unter Wiirdigung der physiologischen Wichtigkeit 
ihrer Stelle auf der Hirnrinde; dabei ist es ibm jedoch entgan- 
gen, dass bereits 1876 W e r n i c k e  in seiner Arbeit fiber das 
Urwindungssystem S. 318 diese Bildung besprochen und in er- 
sehSpfender Weise gedeutet hatte. W e r n i c k e  erkl'~rt nehmlieh 
die hintere dieser zwei Centralfnrehen fiir eine yon der Interparie- 
talfurche abgebrfiekte Posteentralfurehe und S. 13 des 1. Bd. seines 
Lehrbuches kommt er auf diese Saehe zurfiek. [eh babe aueh 
weiterhin derartige Anordnungen der Posteentralfurehe gesehen. 

Die im Seheitellappen sieh bildende Furehe, der Suleus 
parietalis4), ist in ihrer Gestalt variabel. W e r n i e k e  bezeiehnet 
sic in seinem Urwindungssystem als meist dutch mindestens 
eine, meist zwei oberfl/iehliehe Interparietalbrfieken verwiseht 

)) Arch. f. Ps~-eh. Bd. XVIll .  1887. S, 777. 
:) Neurologisch. Centralbl. 1886. No. 6. S. 129. 
:)) L'ene@hale. VI. 1886. p. 637. 
4) So nennt ihn Panseh in seiner 1866 ersehienenen lnauguraldisser- 

tation; Turner ncnnt ihn in seiner Arbeit: the convolutions of the 
hmnan cerebrum topographically considered. Edlnbm'gh medical Jour- 
nal Vol. XI. Part. II. January to June 1866: The intra-parietal fissure, 
Eeker: Snleus interparietalis. Panseh bezeichnet diese letztere Be- 
nennung in seiner im VIII. Bande des Arch. f. Psych. ersehienenen 
Arbeit als ,,f/ilsehlieh" im Gegensatz zu intraparietalis. Meiner Ansieht 
nach sind alle drei Namen gleieh gut. 
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uud in seinem Lehrbuch bezeichnet er das Unterbrochensein der- 
selben als die Norm und als bei weitem am h'~ufigsten. Nach 
meinen Befunden ist es ebenso. Unter SO m~innlichen Hemi- 
sphiiren, welche ich darauf fin untersuchte, fatten eine ununter- 
I)rochene Parietalfurche nur 10, das macht 12,5 pCt.; die F e r d ' -  
schen Angaben ') nach denen in 75 pCt. der F'alle der Sulcus 
postcentr, durch eine Windungsbriicke votn hinteren Abschnitte 
des Sulc. pariet, abgegrenzt ist, stehen a]so mit den meinen in 
gutem Einklang, wenn auch beide Augaben nicht ganz das 
Gleiche bedeuten. Nach Ecker  ist der Sulcus parietalis nur 
manchmal iiberbr@kt (a. a. O. S. 22). 

In demselben Ecker 'schen Buche zeigen die zweierlei Au- 
sichten des Gehilns you oben, links den Ecker ' schen Sulc. 
occip, transv, mit dem Suit. par. verbunden, rechts nicht. Ecke r  
meiut, class dieser Suit. occ. transv, aiM'dings bisweilen fehle 
oder nur unbedeutend entwickelt sei, aber demmch eine gewisse 
morphologische Bedeutung babe; es miinde sehr h'~ufig die Fiss. 
interpar, in diesen Sulc. eiu. Er liege iibrigens hinter der 
Parieto-occipitalis. Auf den 16 llemisphiiren N'c ~bGeisteskranker, 
welche ich darauf hin besichtigto, zeigten die beiden HemispMren 
yon drei tti,'nen UlUl eine einzelne, also zusammen sieben, den 
Sulc. occip, transv, mit dem Sulc. pariet, verbunden, lch muss 
allerdings auch hierbei zugeben, dass in der l)eutung des Sulc. 
occ. transv, ebenfalls eine gewisse Willkfir eintritt und so m5gen 
sich auch zum Theil Widerspriiche in den Aeusserungen fiber 
dieses Verhhltniss erkliiren. Nach S ta rk  ~) z.B. ist es beim 
Menschen das Seltenere, dass (let" Sulc. oct. transv, vom Sule. 
par. abgetrennt ist. 

In der 1883 erschienenen 2. Auttage seines Buches fiber die 
Hirnwiudungen des Menschen, stellt E c k e r  Vergleiche an zwi- 
schen der auf dem Occipitallappeu vieler Affen gelegenen Spalte 
und den analogen Bildungen am Menschenhirn. Denkt man sich 
nehmlich den zwischen dem Sulc. occ. transv, und dem Sulc. 
par. oce. gelegenen Gyr. occ. prim. in die Tiefe gesunken, so 
entsteht allerdings clue Bildung wie sie an den Hirnen vieler 

~) Schwalb% Lehrb. der Nem'ologie. 1881. S. 550. 
~) 8tark~ Zur Morphologie des Hinterhauptslappens. AIIg. Zeitseht'. f. 

Psych. Bd. 38. 1877. S. 397 u. 42o. 
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Affen die Regel ist. Und in der That kommt diess Thero- 
morphie auch am Msnschenhirn vor. Unter 60 Hemisph/iren 
von 30 Gehirnsn geisteskranker 5l/hmsr fand ich dieselbe an 
7 Hemisphih'en mad zwar 5 real eiuseitig, 1 real doppelseitig. 
Gerads das Oehirn, welches sie doppelseitig darbot, hatte dis 
erste Occipitalwindung ganz tief versenkt und der Occipitallappen 
bildete sin richtiges Operculum. Dasselbe war bei eiuer dritten 
lfemisphiire dec Fall. An vier war (lie Sache so, (lass sich der 
Zwicksl mit einer .,cliarfen Win(tung wie mit einem Fuss nach 
oben in eine Windung hineinschob, (lie sich jcner scharfen 
Windung entsprechend, theilte; jedenfalls konnts man in der 
Tiefe aus der Parieto-occip. in den Sulc. oct. transv, bezw. (lie 
Pariet. hineiugelangen, ohue fiber Uebergangswindungen hinweg 
zu m(issen. Vergl. hierbei S t a rke  a. a. O. S. 417, 420, 426 
und 42S. 

Dass <lie Paristo-occipit. tier in die Hemisphiire eiuschneidet, 
ohne dass dabei der Gyr. uccip, prim. versenkt ist, kommt 
h/iuiig vor. l)er letztcre ist dann nach vorn und hinten in Falten 
ausgestiilpt, die Parieto-occip. macht einen breitsn Eindruck und 
zeigt wohl auch an den Falten Bifurcationen. 

W e r n i e k e  hat das Vsrdienst auf den Sulc. occ. anterior 
aufmerksam gemacht zu haben. Man kann ihn in der That 
wohl in die meisten Gehirns hinsindeuten, jedoeh auch hierbei 
sind Willkiirlichkeiten oft nicht auszuschliessen, namentlich unter 
Beriicksichtigung des Suit. oce. inferior. 

Sinkt nun auch noch die nach aussen von dem Sulc. oct. 
transv, gelegeue zweite Occipitalwindung in die Tiefe, so class 
der Sulc. occip, transv, mit dent Sulc. oct. anterior eommunicirt, 
so wird selbstverst/indlich das Pithekoide des bstreffenden Ge- 
hirns noch erh6ht, abet" mit ihm auch die gew6hnliehe Ordnuug 
der I)inge veriindert. B e n e d i k t  hat auf diese weitere Durch- 
fhhrung der Aehnlichkeit eines solchen Gehirns mit dem gewisser 
Affen aufinerksam gemaeht (Vsrbreehergehirne. 187!). S. 6). 

Uebsr die Affenspalte vergleiche auch M e y n e r t  Arch. t: 
Psych. VII. Bd. 1877. S. 281 und 282. Klinik der Erkrankungen 
des Vorderhirns 1854. S. S und S. 15 uud Jahrb. ffir Psych. 
VII. Bd. 1887. S. 13 uud 14. Mendel ,  Neurologisch. Centralbl. 
18S3. No. 10. S. 218. Sande r  Arch. ffir Psych. V. Bd. 1875. 
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S.~44. F i scher ,  ebenda.~. 8.850. Mingazzin i  ed O. Ferra-  
resi ,  Enc. e cram di una microcef, estratto dagli Atti della R. 
Accad. ~led. di t{oma A. Xltl. 1886/87. Serie II. V. III. Man 
wird beim Nachlesen dieser Citate linden, dass verschiedene Au- 
loren unter ,,Affenspalte" etwas Versehiedenes verstehen; man 
wivd jedoch auch aufhSren sich um die Bezeichnung einer vor- 
handenen Furche zu streiten, wenn man sie uicht auffasst, als 
yon vornherein gegeben oder als eine R.iicksehlagsbildung, son- 
de,'n als das Resultat yon Bildungsgesetzen, die unter ver'ander- 
ten Bedingungen modificirte Erscheinungsweisen verursachen. I)as 
Vorkommen dieser pithekoiden Hirnbildungen ist jedenfalls we- 
niger auff/illig, als ihr Nichtvorkommen, wenn man bedenkt, 
dass das noch ungefurchte f~itale Oehirn des )Ienschen und der 
h/iheren Allen, sowie ihr Selva.delinneres, analog gebaut sind und 
dass das Entstehen der Furchen und Windungen beider nach 
denselbe,~ Gesetzen erfolgt. 

l)a wir bei denjenigen Furchen und Windungen des mensch- 
lichen (lehirns angekommen sind, welche zu Ve,'gleiehungen mit 
den correspondirenden Gebilden am Affenhirn herausfordern, wen- 
den wir uns gleich zum Zwickel und den mit ihm zusammen- 
hlingenden Gebilden. 

S t a r k  vindMrt (a. a. O. S. 406) dem Zwickel des Mannes 
durehsehnittlieh eine bedeutendere Griisse als dem des Weibes. 
Mein troeken eonservirtes Material eignet sieh zu vergleiehenden 
(h'i;ssenbestim m u ngen nicht. 

hn Sulc. parieto-occipit, verlaufen nach C, r a t i o l e t  zwei 
Uebergangswindungen, eine obere und eine untere. Die obere 
ist beim Menschen constant, die untere ein in ihrer Ersehei- 
nungsweise weehselndes Oebilde, sehon aus dem (?runde, well 
der Sule. par. oee. wie bereits erw~thnt, grossen Variationen 
unterliegt. 

S t a r k  sagt a. a. O. S. 417 dass die in der Tiefe des un- 
teren Endes der Parieto-oeeip. liegende Zwiekelwindung an die 
Oberftiiehe geriiekt sei (wie bei den meisten Affen), habe er noeh 
an keineln Mensehenhirn beobachtet und as sei das yon Bisehoft '  
heschriebene Gehirn der Mikroeephalin Beaker, so weit ibm be- 
kannt,, der einzige derartige in der Literatur vorhandene Fall. 
Jedoch aueh dieser Anomalie wird man ~ifter begegnen, wenn 

Ar(.hiv f, pathol.  Anat. Bd, ( 'XI l l ,  H f t , ] .  ,(.) 
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man mit einer grSsseren Zahl Gehirnen arbeitet; so besitze ich 
ein nass eonservirtes Gehirn eines miinnlichen Idioten, dessen 
heide innere untere Uebergangswindungen vollko,nmen an der 
t)bertl'ache liegen; dasselbe Oehirn hatte linkerseits die Central- 
furehe (iberbriickt; unter dieser Ueberbriickung commu,ficirte sic 
mit der lq'iicentralfurche. Selbstverst~ndlich ist in dem betref- 
fenden Falle die Idiotic als nicht direct abh~ingig yon diesen 
Anomalien zu denken, sondern sic sind nur ein Ausdruck modi- 
li(,irter Wachsthumsverhitltnisse zwischen Sch'adel und Him. 
l)as zweite Gehirn, welches mir bei der Visitation tneiner Saturn- 
lung auf diesen Punkt bin unter (lie lliinde kam, war das eines 
altersblgdsinnig gewordenen Mannes: auch an diesem (}ehirne 
war die Anomalie beiderseitig. 

Die Fiss. calcarina ist h'autig iiberbriickt, manchmal sogar 
zweimal. Ihr Verhiiltniss zur Fiss. par. oct. einerseits und zur 
llippoc, andererseits bei den Primaten i~t ein Gcgenstand leb- 
hafter Controversen gewesen. Die Fiss. calc. und pat'. oct. gehen 
normaliter in einander iiber beim Monschen, sind getrennt din'oh 
(lie innere untere Uebergangswindung beim Allen. Die Fiss. calc. 
communicirt nach Broca (8chwa lbe ,  Lehrb. 1881) bei Hapa le  
mit der Fiss. hippoc., bei Coebus tritt sic nahe an sie heran, 
beim Menschen und den iibrigen Attbn sind sic durch den Gyr. 
hippoc, yon einander gctrennt. Nach gcker .  (Hirnwindungen 
1883) sind sic getremlt heim Menschen, Ateles und Hylobates, 
bei den iibrigen Affen communiciren sie. Was den Menschen 
anbetrifi't, so habe ich auch hie gosehen, dass die Fiss. talc. 
in die Hippoc. iibcrginge; <let Gyr. hippoc, kann wohl einmal 
ein wenig eingekuiffen sein, aber auch das wird man i)fter am 
Spiritusgchirn als am frischen Priiparat linden. 

13el diesem Punkto bomerke ich, &tss man doch immer bei 
der Behauptm~g des (Jontluirens zweier Furchen mit einander, 
hervorheben miisste, ob der Boden zweier Fro'then in gleicher 
Tiefe ununterbrochen in einander {ibergeht, oder dureh niedere 
Uebergangswindungen noch yon einander getrennt ist. Dies 
hebe ieh namentlich hervor mit Bezug auf die Fossa Sylvii. Ein 
richtiges Contluiren der Fossa Sylvii im ersteren Sinne habe ich 
hie gesehen, wohl aber ist es durchaus nicht selten, dass die 
die Fossa Sylvii umgcbenden Windungen in die erstere einge- 
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stiilpt sind und oberfli~chlich ein Communiciren ether umgeben- 
den Furche mit der Fossa Sylvii vort/iuschen. Hat man in einem 
solchen Falle die Pin richtig aus der Fossa Sylvii entfernt nnd 
greift mit dem einen Finger ill (lie Taschen, welche durch das 
Ueberh/ingen yon Windungen iiber (lie Insel gebildet werden 
und mit dem anderen in die Furche, welche mit der Sylvi'sehen 
(h'ube verbunden sein sell, so wird man immer eine versenkte 
Windung zwischen den Fingern haben. 

Ben e di k t maeht yon dieser Art falscher Furchenverbindun- 
gen in seinem Buche iiber Verbrechergehirne ausgiebigen Ge- 
braueh und verwendet sie zu Gunsten seiner Lehre. Aus der 
Verschiedenheit der Ausbeutung dieser Verh/iltnisse erkliiren sich 
eben die verschiedenen Augaben fiber diese ,,Verbindungen" 
und glaube ich, dass h/iufig dieselben VerMltnisse und nut' ver- 
schiedene Auffassungen vorliegen. Vcrgl. hierbei S. 110 des 
B e n e d i k t'schen Buches. 

Ein wahres Communiciren der Fossa Sylvii mit einer um- 
gebenden Furche w/ire gleichbedeutend mit einer schweren Miss- 
bildung. Man erimmre sich dabei an das Entstehen der lnsel. 

Ich unterlasse as aut' weitere Einzelheiten und MSglich- 
keiten yon Variationen der Furchen und Windungen de r  Gross- 
hirnhemisph:aren einzugehen; ebenso unterlasse ich es Curiosa 
atffzuz/ihlen die sich an den verschiedensten [temisph'/iren vet- 
linden; dieselben entstehen folgerechter Weise durch irgend 
welche Modificationen der Furchenbildung, haben mir abet (lie 
Meinung als handle es sich dabei um etwas Atavistisehes, hie 
beigebracht. 

Sehliesslich bemerke ieh, das die Arbeit yon Se i tz  ~) nichts 
Neues bringt. Eine sehr gute, allerdings nur descriptiv gehaltene 
Arbeit, ist die yon Mingazz in i ,  Ueber d. Entw. der Furch. u. 
Wind. d. menschl. Geh. aus: Unters. z. Naturk. d. Mensch. u. 
der Thiere yon 5 [o lescho t t ,  XIIL Bd. 6. H. Die Arbeit des- 
selben Autors: Interne ai solchi e le circonv, cerebr, dei prim. 
e del fete urn. (atti della R. accad, reed. di Roma a. XV. v. IV. 
S. II. 188~) kam mir leider zu spgt zu, als dass ich sie hiitte 
beriicksichtigen kiinnen. 

J) Uebm' (lie Bedeutung (let' Ilirnfurclmn~. .Iahrbiieb. f. Psych. Bd. VII. 
IS87. S. 225. 

9* 
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leh gehe nun zu den ,,Verbreehergehirnen" fiber. 
Naehdem B e n e d i k t  erwi[hntermaassen 1876 sieh dahin ge- 

iiussert hatte, dass viele Verbreehergehirne beziiglieh der Stirn- 
windungen und tier Raudfurehe Theromorphien darbaten, for- 
mulirte er 1879 in seinem Buche iiber Verbreehergehirne den 
,,Typus der confluirenden Furchen". In einem Vortrage in der 
Wiener juristischen Gesellschaft im M.arz 1886 ~) salvirte er 
sieh zwar, namentlich italienisehen Auffassungen gegenfiber~ 
ignorirte aber den bedeutungsvollen Vortrag B a r d e l e b e n ' s  yon 

( let  Naturforscher-Versammlung yon 1882 und die Opposition, 
welche ihm E. 8 c h w e k e n d i e k  in seiner lnauguraldisse,'tation 
in delnselben Jahre leistete. Ieh muss often gestehen, class ich, 
wenigstens naeh den Photographien, welehe B e n e d i k t  seinem 
Buehe beigefiigt hat, reich besonnen haben wfirde, Manches zu 
Gunsten des ,,Typus tier confluirenden Furchen" in Ansprueh zu 
nehmen. 

Ieh selbst habe in meiner t'rfiheren Slellung als Gefiingniss- 
hausarzt nieht selten Sectionen yon Bestraften zu maehen Ge- 
legenheit gehabt, habe aber l)inge, welche mit den yon mir 
vorher entwickelten allgemeinen Auffassungen iiber normale oder 
auormale Hirnfurehenbildung disharmonirten, nicht gefunden und 
yon sieben anderen Seetionen yon 8triiflingen, die ieh in meiner 
jetzigen Stellung zu maehen bekam, deren genaue Protoeolle ieh 
hesitze, gilt dassetbe. Unter den letzteren boten zwei sonstige 
l/efunde dar, welche reich am Sectionstisehe (lie Behauptung 
aufstellen liessen, die betreffenden 8triiflinge mfissten geistes- 
gestfirt gewesen seth. l)as nacht,'iigliehe Studium tier Alden 
best'atigte meine Behauptung. 

Ueberhaupt vermindert der Umstand, dass man bet den 
statistisch anthropologisehen Erhebungen l)etenirter, Geistes- 
gest6rte und Geistesgesunde durcheinander wirft, den Werth der 

~) Zeitschr. f. (lie ge~ammte 8trafrechtswissensch. Bd. 7. 1887. 8. 481. 
2) Tenchini, Cervelli di delinquenti. 1885. V. VI. der Einleitung und 

S. 33 des Textes, fand mit Bezug auf die 8tirnwindungen andere Re- 
sulfate a]s Benedikt~ auch Giacomini 1. c. S. 139; und im Uebrigen 
kam letzterer in demselben Buche (S. 194 ft.) mit Bezug auf den Ty- 
pu~ confluh'ender Fm'ehen gerade zu entgegengeseizten Resultaten :ds 
Benedikt. 
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be(reffenden Erhebungen ausserordentlich, denn es ist (h)ch ein 
gewaltiger Unterschied ob Jemand unter <>rganisch pathologischem 
Zwange ein Vnrbrnchen begeht oder unter dem frnien Spiel un- 
gest5rter Ueberlegungen und deshalb ist auch der 8chluss, den 
Lombroso  ~) zieht, dass der Verbrecher ein chronisch Kranker 
sei, ganz unzulSssig; ich verkehre noch heutn in Zuehth.;iusern 
und studire deren lnsassen auf (liese Punkte hin, mir ist aber 
noch hie der Gedanke gekommen, dass es im Verbrechnr nine 
besondere Menschcnspecies g~ibe. Die von mir beobachteten 
lnsassen waren entweder gesund oder krank und unter Zuhiilfe- 
nahme ihrer Krankheit oder des ('ausalitiitsgesetzes ~) nrk]'artnn 
sich ihre lIandhmgen. Vergteiehe hierbei Moeli"). Abet" im 
Verbreeher ausser einem chroniseh Kranken aueh noch eine 
Pdickschlagsbildung acceptiren zu sollen (Lore broso 1. c. S. 186, 
291, 295, 583), das dfirftn Lombroso woh] heute, naehdem ver- 
gangenes Jahr auf der Wiesbadener Naturlbrscherversammlung 
V i r c h o w  die l, ehre vom Transformismus winder gnkl'/irt |tat, 
nieht ohne Weiteres von Jemand verlangen k6nnnn. Aueh T en- 
ehini  ~) kann sieh vonder  Auffassung L o m b r o s o ' s  nieht voll- 
kommen lossagen. In der Arbeit Cervelli di delinquenti von 
1887 l/isst er sieh auf diese Fragen nicht ein. Wie versehieden 
iibrigens die Auffassungen vieler him" einschl/igiger Punkte sind, 
beweisen (tie Verhandlungen des criminal-anthropologischen (Ion- 
gresses yon Rom und Antwerpen im September und November 
1885. 

~) l'uomo delinquente. 1884. 
:) Allg. Zeitschr. f. Psychiatric. Bd. 36. 8. (;04. 
a) Ueber in'c Vcrbrecher. 1888. S. 105 ft. 
'~) Sulla crcsta frontalc. 1886. p. 2(,}. 


